Ville Suntio

projekti- ja kehityspiillikko
Asiantuntijapalvelut

Destia Oy

Erinomaisiin tuloksiin

vyhteistyolla ja
digitalisaatiota
hyodyntamalla

Valtatien 8 parantaminen Turku-Pori,
Luostarinkylan kohta- ST, Rauma.

Marraskuussa 2016 Rauman Luostarin-
kyliddn valmistui eritasoliittymd, jonka
toteutuksessa vietiin inframallintaminen
pisimmille Suomessa. Eritasoliittymi
palvelee erityisesti Lakarin teollisuus- ja
logistiikka-aluetta, kaupungin sisdisti
liikennetti yhdistimiilli Pohjoiskehiin ja
Koillisviiylin seki kulkuyhteytti valtatei-
den 8 ja 12 vililli.

Hanke toteutettiin ST-mallilla, jossa
palveluntuottaja vastaa hankkeen raken-
nussuunnittelusta sekii toteutuksesta.
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Rakennuttajana hankkeessa toimi Liiken-
nevirasto yhteistyossi Rauman kaupungin
kanssa. Hankkeen suunnittelusta ja toteu-
tuksesta vastasi Destia Oy.

Sovimme Destiassa jo tarjousvaiheen
aikana, etti hyddynnimme inframal-
lintamista hankkeen kaikissa vaiheissa
ja tavoittelemme koko toteutusketjun
mahdollisimman laajaa digitalisointia ja
mallipohjaista tuotantoa, Merkille pan-
tavaa oli myds se, ettd heti alusta alkaen
suunnittelijat ja rakentajat istuivat aidosti
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Olikin hienoa
huomata, etta kaikilla
osapuolilla oli

selkeasti halua

ja uskallusta tehda
asioita

uudella tavalla.
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samassa pbydissd. Pohdimme yhdessi
suunnitelmaratkaisuja sekid hankkeen
toteutustapaa eli hyddynsimme eri yksi-
kéiden monipuolista osaamista yhdessd
tekemiilld, jo tarjousvaiheesta alkaen.

Asiakkaan asettamat vaatimukset ja
mahdollisuudet antoivat hyvit edelly-
tykset mallipohjaiseen toimintaan ja sen
edistimiseen. Asiakkaan vaatiruksena oli
mm. mallipohjainen rakennussuunnittelu.
Tuotevaatimuksiin oli myds kirjattu mah-
dollisuus suunnitelmien mallipohjaiseen
tarkastukseen ja hyvaksymiseen. Olikin
hienoa huomata, etti kaikilla osapuolilla
oli selkeiisti halua ja uskallusta tehda asi-
oita uudella tavalla.

Kaikki tekniikkalajit
suunniteltiin mallipohjaisesti

Mihin kaikkeen hankkeessa sitten infra-
mallinnusta sitten hyddynnettiin? Ky-
symykseen voisi melkeinpd vastata, etti
kaikkeen mahdolliseen, mutia avaan
kuitenkin asiaa vahiin enemman.
Mallipohjainen toimintatapa ja infra-
mallien hyddyntiminen pohjautuvat mal-
lipohjaiseen suunnitteluun, joka kuitenkin
usein rajautuu tiettyihin tekniikkalajeihin,
kuten viyli-, vesihuolto- ja taitorakenne-
suunnitteluun. Luostarinkylin hankkeessa
pditettiin kuitenkin suunnitella kaikki
tekniikkalajit mallipohjaisesti. Timi
tarkoittaa sitii, ettd hankkeessa laadittiin
yhdistelmimalli, joka sisilsi kaikkien eri
tekniikkalajien suunnitelmamallien, kuten
istutettavien puiden, siltojen ja niiden
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raudoitusten lisiksi, myds lihtdtietomallin
eli tiedot kohteen nykytilasta ennen raken-
tamisen aloitusta. Suunnitelmaratkaisujen
tarkastelu, vaihtoehtoisten ratkaisuiden
vertailu sekd yhteensovitus pystyttiin
tekemiin siis kokonaan mallipohjaisesti
hyddyntiien yhti ohjelmistoa ja sen useita
eri ndikymid, kuten tasokuvaa, 2D leikka-
uksia tai 3D niikymad. Tétd toimintatapaa
hyodynnettiin tietysti varsinaisessa suun-
nittelussa ja suunnittelun ohjauksessa,
mutta myds kokouksissa, jolloin suunni-
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Hankkeessa hyédynnettiin Tekla Civil suunnittelujdrjestelmdd ja sinne muodostettua yhdistelmdmallia.

telmaratkaisuja pystyttiin tarkastelemaan
huomattavasti kokonaisvaltaisemmin,
verrattuna perinteiseen piirustuksiin poh-
jautuvaan suunnitieluun, Yhdistelmémalli
avasi siis esimerkiksi nikymiin, mitj ta-
pahtuu poikkileikkauspiirustusten vilissd.

Suunnittelua on tehty jo pitkiiin
mallipohjaisesti, mutta perinteisesti
suunnittelujirjestelmiissi sijaitsevas-
ta jatkuvasta mallista on tulostettu
kaksiulotteiset piirustukset, jotka on
toimitettu tilaajalle tarkastettavaksi ja

Yhdistelmimalli 3D nétkymdssd. Kuvassa 82 Lakarin ylikulkusilta.
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Lakarin ylikulkusillasta. Sillan
mallissa esitetty myds toteumatiedot.

82 Lakarin ylikulkusifta

hyviiksyttiviksi. Aikanaan ne tulostettiin
myos paperitle ja allekirjoitettiin. Tissé
hankkeessa suunnitelmat tarkastettiin
kuitenkin hyddyntien suunnittelujirjes-
telmissd sijaitsevaa yhdistelmidmallia
sekd erillisti ohjelmaa taitorakenteiden
yksityiskohtaisempaa tarkastusta varten.
Asiakasorganisaatiolle jarjestettiin katse-
luoikeudet suunnittelujiirjestelmiimme
sckil perchdytystilaisuus ohjelmistojen
hyddyntimisesta. Asiakas pystyi siis
seurzamaan suunnittelun etenemisti
reaaliaikaisesti ja ldpiniikyviisti myos
kokouksien viliss.

Kaikissa tyokoneissa
automaatiojarjestelmat

Suunnitelmaratkaisuiden hyviiksymisen
jilkeen suunnitelmamalleista laadittiin
toteutusmalli eli suunnittelussa tuotetut

Asiakasorganisaatiolle
jarjestettiin
katseluoikeudet
suunnittelu-
jérjestelmédamme
seka
perehdytystilaisuus
ohjelmistojen
hybédyntamisesta.
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lokakuussa 2016.

Toteutusmalliaineiston jakamiseen ja hallinnointiin tyémaalla kdytettiin
Infrakit pilvipalvelua.
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Mallipohjainen
maarien hallinta
myo6s helpotti
merkittavasti
projektin
kustannusseurantaa.

digitaaliset aineistot jaettiin kaikkien
tydmaan toimijoiden hyddynnettiviksi.
Hankkeessa kaikki maata muokkaavat
tydkoneet oli varustettu tydkoneauto-
maatiojirjestelmilld, joka mahdollisti
tyékoneautomaation kokonaisvaltaisen
hyodyntimisen sekd mallipohjaisen laa-
dunvalvontamenettelyn. Mallipchjainen
suunnittelu ja tydkoneautomaation ei
rajoittunut pelkiistiiin hankkeen loppu-
tulokseen vaan molempia toimintatapoja
hyddynnettiin myds eri tyGvaiheissa, kuten
tydnaikaisissa litkkennejirjestelyissi, sillan
telineiden pohjissa ja monissa muissa
tyGvaiheissa.

Mallipohjaisessa laadunvalvontame-
nettelyssi hyddynnetiiiin tyGkoneiden
tekemid toteumamittauksia, jolloin pys-
tytdfin mm, vihentimiin mittaushenkilon
tekemien tarkemittausten tiheyttd. Hank-
keessa hyodynnettiin tydkoneiden to-
teumamittauksia myds mallipohjaisessa
miirien seurannassa. Sen avulla sovitettiin
tarvittava resurssien méérd toteumatietoon
pohjautuen, jolloin voitiin varmistua aij-

tarkistaminen ja

Toteutusmallin
dokumaentointi
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Toteutusmalliaineiston poikkileikkausnikymd Infrakit pilvipalvelusta. Ku-
vassa ndkyvd porrastus on siltojen telineiden pohjia rakentamista varten
fotettettu tydvaihekohtainen toteutusmalli,

Valokuva siltojen telineiden pohjasta, joka on esitetty poikkileikkausndky-
mdnd kuvassa 4a.

kataulun onnisturmisesta, Mallipohjainen
méirien hallinta myds helpotti merkitta-
visti projektin kustannusseurantaa.
Suunnittelussa ja rakentamisessa hyo-
dynnettiin siis inframallintamista kéytéin-

nissa kaikissa vaiheissa erittdin kattavasti.
Niihin hankevaiheisiin useimmat yhdis-
tdvit mallipohjaisen toimintatavan, mutta
téssd hankkeessa haluttiin viedd mallien
hyddyntiminen entistd pidemmille.
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Mallipohjainen laadunvalvontamenettely.
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Digitaalinen luovutusaineisto
laadun takeena

Hankkeesta laadittiin digitaalinen luo-
vutusaineisto, joka muodostettiin yhteis-
tydssi Liikenneviraston kanssa. Digi-
taalinen luovutusaineisto kisittdd 1ihto-,
suunnittelu- ja toteumatiedot digitaalisessa
muodossa. Muodostetun kokonaisuuden
avulla pystytiin todentamaan rakentami-
sen laatu sekd se toimii my@s lihtdtietona
kunnossapitovaiheelle. Aineiston ollessa
digitaalisessa muodossa, sen hy6dynti-
minen on jatkokiiyttdjin nikékulmasta
mahdollisimman sujuvaa. Digitaalinen
luovutusaineisto mahdollistaa edellisissi
vaiheissa muodostetun tiedon sidilymisen
ja hyddyntimisen hankkeen elinkaaren
mydhemmissi vaiheissa.

Projektin aikana muodostettu toi-
mintatapa ei jidinyt vain Luostarinkylin
hankkeen toimintatavaksi, vaan se on
yleistynyt nopeasti suositukseksi ja jois-
sakin hankkeissa myds luovutusaineiston
vaatimukseksi. Digitaalinen luovutusai-
neisto on kuvattu Liikenneviraston Tie- ja
ratahankkeiden inframalliohjeessa ja se
tulee osaksi piivittyvid Yleisid inframal-
livaatimuksia.

Ihmisten valinen yhteistyo
kalken keskidssa

Luostarinkylin projektissa paddyttiin
erinomaisiin tuloksiin hyddyntimilli
digitalisaatiota enittiin kattavasti. Lisdksi
hankkeessa muodostetuista kiytinnbistd
on tullut osa koko infra-alan toimintatapaa.
Kuinka tiissd kaikessa oikein onnistuttiin?

Uusien toimintatapojen ja teknologian
hyddyntiminen on aina haasteellista ja
vaatii rohkeutta Jdhteii toteuttamaan useita
uusia toimintatapoja yhdessa hankkeessa.

Joskus saatetaan
jopa vapaa-ajalla
istua vierekkain
jaakiekko-ottelussa
vaikka hankkeen
valmistumisesta on

kulunut jo vuosi!
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Luostarinkylin hankkeessa pilotoidut
toimintatavat tukivat kuitenkin toinen
toisia, kuten tekiviit my6s hankkeen pa-
rissa tydskennelleet ihmiset. Hanketta
toteutettiin Destiassa samalla organisaa-
tiolla laskentavaiheesta aina hankkeen
luovutusvaiheeseen asti. Suunnittelu oli
edustettuna kaikissa tydmaakokouksissa
jamonissa muissa palavereissa. Hankkeen
aikana suunnittelun edustajia tydskenteli
myds tydmaalla, joka on loistava tapa op-
pia asioita eri osapuolilta ja johon Destia
menipuolisena palveluntuottajana tarjoaa
destialaisille loistavat edellytykset. Hank-
keessa toteutettu tiivis ja aito yhteistyd
mahdollisti sen, ettd alussa havaittu hyvi
yhteishenki suunnittelijan ja rakentajan
vililld oli hankkeen luovutusvaiheessa
saumatonta. Joskus saatetaan jopa vapaa-
ajalla istua vierekkdin jidkiekko-ottelussa
vaikka hankkeen valmistumisesta on ku-
lunut jo vuosi!

Uusien toimintatapojen muodosta-
minen edellyttii myds aina asiakkaan ja
sidosryhmien panosta, joten hyvin suju-
nutta yhteistyotd heidin kanssa ei sovi
mydskiiin unohtaa. llman heiddn panosta
ei olisi pystytty saavuttamaan nyt saavu-
tettuja erinomaisia tuloksia.

Uuden luominen ja hankkeiden toteut-
taminen vaativat aina yhteisty6ti, joka

mallipohjaisessa toimintatavassa tarkoittaa
mm, yhteisty6ti eni laitteiden ja ohjelmis-
tojen vililla, mutta keskidssi on kuitenkin
ihmisten viilinen yhteisty6. Vaikka ohjel-
mistot ja laitteet olisivat viimeisinti tek-
nologiaa, tarvitaan aina ammattitaitoisia
ihmisid, jotka tekeviit keskeniifin sujuvaa
yhteistyotd. Siihen ei vaikuta hankkeen
hankintamalli tai toteutustapa vaan hen-
kilét, jotka projektia toteuttavat.

Projekti palkittiin kunniamaininnalla
PRY Projektiyhdistys ry:n jirjestiméssi
Vuoden projekti -kilpailussa.

Lue liséii digitaalisesta
luovutusaineistosta;
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/
lts_2017-15_digitaalinen_
luovutusaineisto_web.pdf

Tule kuuntelemaan lisdd Digitaalisesta
luovutusaineistosta InfraBIM world tapah-
tumaan Tampereelle helmikuussa 2018.
https://www.infrabimworld.com/

Kirjoittaja toimi hankkeen alussa suun-
nittelijana ja tietomallikoordinaattorina.
Hiin siirtyi hankkeen edetessii ty6maalle
tictomallikoordinaattorin ja tydmaainsi-
nddrin tehtdviin.
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